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XYNEXEIA YYNAPTHXHX

B.1. Na yapokmnpicete 116 TpoTdoelg mov akolovBovv ypaeovTos 6To TETPASLO GOg
™V évoelin Zwoto 1 AdBog dimha 6To ypappo Tov avtiotolyel o€ Kabe mpoTOoN.
1. Avnovvaptnon feivarl opiopévn oto [a,B] Kou cvveyng oto (a,B], toéten f
moipvel mavtote oto [a,B] pio péytotn Tyun.
2. Kd&be ocvvéptnon, mov eivar 1-1 6to medio opiopod g, etvar yynoiong
povotov.
3. Avvumdpyet 1o 6p1o g suvaptnong f 6to X kot xILrQ | f (x)| =0 101¢

lim f (x)=0

X=X,

4. Avlim f(x)>0 téte f(X) > 0 OVt 570 X0

X=X
5. H ewodva f(A) evog dStoompatog A HEGH LG GLUVEXOVG Kol U otafepng
ovvaptnong f eivar dStdotnua.

6. Avn ovvapmon f eivan cuveync oto didotnpa [o,B] kot vapyel X, € (OL, B)
tétot0 Gotef (X, ) =0 tote kot avaykn Oa wyver f(a)-f(B)<0

7. Mia ocvvaptnon f: A — IReivon cvvéptmon 1-1, av kot pévo av yo
OTOLONTOTE X1, X2 € A 10YVEL 1| CLVETAY®YN:0V X1 = Xp, TOTE f(X1) = (X2) .

8. lim f(x)=1, av kot pévo av lim f(x)= lim =/

9. Avf, g givau dvo cuvapmoelg pe medio optopod IR kar opilovral ot cuvbécelc
fog ko gof, 101e awTéG 01 GLVOESELS Elvat VIToYPeMTIKA {GEC.

10. Ouypagicéc mapactdoeig C kar C” tov cvvaptiosov f kot 1 eivat
CUUUETPIKES MG TTPOG TNV €VOEia y = X oV dtyotopuet Tig yovieg xOy kot X Oy’

11. Av éva onueio M(a,B) aviKel 6T YpOQIKN TOPAGTOCT] LG OVTICTPEYIUNG
ovvaptong f, tote to M'(a,B) onueio avikel ot ypagikny topdctacn C’

me ft.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Av vapyet o 0pro g f 610 Xo, TOTE lim ’§/ f (x) = ’i/ lim f (x) , €pooov f(x) >

0 xovtd oto xo, pe k € IN kot k > 2.

"Eoto p 1-1 suvépmon f kot C, C” ot ypogikéc napaotiocets tov f ko £
010 1010 cvonua afdvov. Tote o1 ypapikég mapaoctdoelg C kot C' tov
cuvapthoenv f ot £ eivon coppetpucéc og Tpog Ty gvdeia y=x.

Av 1 T givar avtiotpéyiun cvvaptmon , T0te ot Ypapikés mapactdacelg C kot C’
TV cuvaptioemv T kat ft avTioTOLYO EIVOL GUUUETPIKEG MG TTPOG TNV €VOEia
y=X.

Av n f etvan ovveyng oto [a, B] pe f(a) <0 ko vapyel & € (a, B) oote f(§) =
0, t61e Kat’ avaykn f(B) >0

Avvrapystto lim(f(x)+ g(x)), t6te kot’ avéykn vrdpyovv o lim £ (x) xon

lim g(x)

Av 1 f éyet avtiotpoen ouvapmon £ kot 1 ypague mapdotacn e £ éxet
Koo onueio A pe v evbeia y = X, 101€ TO onueio A aviKeEL KAl GTN YPAPIKN

napdotacn g f L

Av lim f(x)=0 kot f(x) > 0 KoVT& 670 X, , TOTE lim L +00.

=5 f(x)
Av o cvvaptnon f etvar cuveyng o éva dtotnua A kot o€ undeviCetan 6
avto, TOTE VTN M elvon Betikn yuo kéBe X € A1 elvar apvnTikn yuo kébe X €
A, dnadn datnpel TpodoM o 610 ddoTna A.
Av 710 000 cvvaptioelg f,g opifovrat ot fog kot gof, tote givar vioypemTIKA
fog # gof.
Av vmépyet to 6pto g cuvaptong foto X, ToTE 1) vEL

lim|f (x)| =

X=Xy

lim f (x)

X—¥%g ‘
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

INa k6be Cevyog cuvapthceovf :R - R kot g: R —>Rav lim f(x) =0k

X=X

lim g(x) =+ ,téte lim[f(x)-g(x)]=0

X=X X=X
Av T gival cuveyng cuvaptnon oto [a, ﬂ] po péyton T M ko pa
eAdyLoTN T M.

Avurmapyetto lim f(x)>0, tote f(x)>0 xovrd 610 0.
X=X,

Av pia ovvaptnon f: R — Reivar 1-1, 10te K00 oprldvtia gubeia tépver )
yYpapikn mapdotacn ™ f to modd éva onueio.
Av o1 cvvaptoelg T kot g £xovv medio optopod to [0,1] kot 6HVOAO TIudV TO

[2,3], tote opileton 1 fog pe medio opiopov 1o [0,1] kar cvvoro tipudv to [2,3]

H ewéva f (A) evOg O100TNOTOG A HECH oG GLUVEYODS Kot Un oTadepng
ovvaptnong f eivar dtdotnua .

H ovvaptmon f(X)=mux pex e R €yet pio povo 0om oAkov peyiotov .

Muwo cuvaptnon f:A— R givar 1-1, av kot pdévo av yua kabe ototygio Y Tov
cVVOLov TGV ™G N e&icmon f (X) =y E&xet axpiPdg pio Moon og Tpog .
Mia cuvaptnon f eivar 1-1 , av ko pdvo av yio kabe otoryeio Y Tov GLVOAOD
v mg N e&icmon f (x)=y £&xet axpiPdg pio Moon og Tpog .

Av 1 f etvar suveyng oto [a,B] tote N f maipvet oto [o,B] pio péyrot tiun M
Kot pio eEAGloTn TIn m.

To medio opropov g gof amoteieitan amd 6L ToL GTOLXELD X TOV TTESIOV
opiopov ¢ T, yia ta omoia to f(X) avikel oto edio optopov g g.

Av f,g givar dVo cuvaptioelg e tedia opiopod A,B avtiotorya, tote 1 gof

opiletar av f (A)NB= I
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,

45,

46.

Av n cvvaptnon T eivar cuveyng oto X, ,t0te 1 GVvBeon tov gof eivan
GLVEYNG OTO X,

Av a>116te lima* =0

X—>—00

Av 0<o<1 , t6te lim o* =+

H ewdva f(A) evdg draompatog A péowm pag cuveyovg cuvaptnong f etvon
SlaoTN AL

H ewcova f(A) evog dtaotipatog A pécm pog cuveyovg Kot [ otadepng
ouvaptnong f eivor dtdotnpa.

Av lim f (x) =—o0 , 161€ f(X)>0 KOVTE 5T0 X, .

X=X,

Av o cvvaptnon f etvar yvnoing avéovca kot cuveyng o€ £va ovoikTd

dtoua (a,pB), T01e T0 GHVOLO TGV TNG 6TO S1AGTNLO OVTO Eival TO

Siotpa (A,B) 6mov A= lim f(x) ko B= lim f (x)

X—p"

Av o ovvéptnon f:A— R sivon 1-1, 1ot Yo TV avtiotpoen cvvdptnon £
wyoer (X)) =xxeAxu f(fH(y)=yyef(A

Mo cuveyng cuvaptnon f datnpet Tpdonpo e kabéva amd o S1oeTHOTH
oto omoia ot dtadoykég pileg e f xwpilovv 10 TEdio opiopov TNG.

Yrdpyovv cuvaptioelg mov eivar 1-1, ahAd dev elval yvnoiwg LovOToVeC.
‘Eoto pia cuvaptnon opiopévn 6° éva. 6Ovoro thg popeng (o,xg) U (Xo,p) kat
A évag mpaypatikdg apfpos. Tote woydel n ilodvvapio:

lim (f(x))=1< lim(f(x)-1)=0

XX, X=X,
Kd&Be kataxdpoen gubeia £yt to moAD ‘éva Koo onueio Le T YPOEIKN
napdotaon piog cuvaptnong f.

Atvovtar ot cuvaptioelg f, g pe Koo medio opiopov to chvoro A. Tote mTavta

wyoer: lim (f(x)-g(x))=lim f(x)-lim g(x)
X—>Xo X—>Xo X—>Xo
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47, lim SOV 1 _

Xx—0 X

1

48. H cvvaptnon feivor 1-1, av kar povo av kébe oprldvtia gvbeio tépver T ypapikn

nmopaotoon g f 1o ToAD o€ éva onpeio.

49. Av limf(x)=0 ko f{x) < 0 kovté 670 X, T0TE |lIM =40

X=X, x-% f (X)

50. Ké6e suvdptnon mov givar 1-1 givar yvnoiog povotovn.

51. Ioydet limIX _o.

x—=0 X
52. Av i ovvaptnon f etvar yvnoiog pBivovoa kot cuveyng o€ £va avolkTo
dwaotnua (a,pB), TOTE T0 GHVOAO TIUADV TNG 6TO dAcTNHA AVTO Efvatl TO

dieompa (A,B), omov Alim A= lim f(x) xu B= Iirpﬁ f(x)

53. Avlimf(x) <0, tote f(x)<0 xovtd 670 X,

54. Av opilovtar o1 cuvaptioel; fog kat gof, tote mavrote woyvel fog = gof

55. A lim f(x) = 400 0, 61 lim —— =0 .

X=X, x—=%, f (X)

56. Ava> 1, totelimo =400

57. Av 1 ovvapmon £: A —R givon 1-1, 161 1oyvet £1(F (X)) = X, XEA
58. Muw ovvaptnon f:A— R Aéyetan cuvaptnon 1-1, 6tav yio ortotadnmote
X X, € A 10)0€L N GUVETOYWYN: Qv xlqﬁxz, 101€ f(xl) # f(xz)

59. Ioyver ot lim Xy

X—00 X

60. Ot ypagikéc mapactaoelc C ko C* tov suvaptioenv frar £ eivar
CUUUETPIKES MG TTPOG TNV €VBeia y=x oL diyotouel Tig yovieg XOy kot x Oy’

61. Mia cuvaptnon f pe medio opiopov A Ba Aépe 6tL Tapovstalel 6to xOEA

(oAk0) péyioto to f(xo), otav f(x) >f(xo) v K6 XEA

EITIMEAEIA : ZAXAPOYAHY AXIAAEAX ZeAlda 5



<o MOUSN | <= MOUdA

@PONTIEZETHPIA MEZHZEI EKMNAIAEYZIHZ @PONTIEZETHPIA MEZHZEI EKMNAIAEYZIHZ

OEMATA ITANEAAAAIKQN 2QXTO - AAGOX / IEXYPIEMOI
2000-2018

62. Av wo cuvdptnon f eivar yvnoimg povotovn oe Eva dtaotnua A, toTe elval
kot 1-1 670 ditbdoTnua avTo.
63. Mia cuvaptnon f Aéyetat yvnoing adéovoa g Eva didotnua A Tov Tediov
OPLGHOD TNG, OV VIAPYOVV X;, X, €A pE X, <X, , dote f(x,)<f(X,)
64. Av lim f(x) = 0o f(x)>0 xovtd oto X tote lim . +00
X% =% f(X)
65. Av 1, g, h eivon tpeic ovvaptnoelg kot opileton | ho(gof), tote opileTan kot

(hog)of kot wyvet ho(gof) = (hog)of

66. Ioyoer lim1—22X _g
Xx—0 X
67. "mw 1
X—0 X

68. Av 0<o<l, 10te lim o =0

69. Mia cvuvapmnon fetvan 1-1,av kot pdévo av yio kabe ototyelo Y T10v GuvOAOL
Tiwov e e&iowon f(X)=y €xet axpipaoc pio Abon g Tpog X.

70. Av givon  lim f (X) = 400 161 f(X)<0 KOVTA 67O X,
X=Xy

71. H ypagikf mapdotacn e cuvaptnong -f eivatl GOPUETPIKY], O TPOG TOV
d&ova XX, NG YPOPIKNG Tapactaong g f.

72. Av givon 0<a<1 tote lim o* =+
X—>+00

73. Av givon lim f(Xx) = —o0, 1618 lim |f (X)| = +00
X—>Xo X=X,

74. Av limf(x)<0, to1e f(X) < 0 KOVTA GTO X,

X—>Xg

75. Ioybet ot |npx| <[x| yio kdbe x IR

. ._ou
76. Ioyvet ot lim
x—0

EITIMEAEIA : ZAXAPOYAHY AXIAAEAX ZeAlSa 6
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77. Mo cvuveyng ovvaptnon f dwatnpel tpoon o og kabévo amd To dlacTHHoTH
ota omoia ot dtadoykég pileg e f xwpilovv 10 Tedio opiopov .

78. Av o ocvvaptnon f eivar 1-1 610 medio opiopov ™G, TOTE LIAPYOLY CNUELN
™G YPaQIKNG mapdotoons g f pe v idwa tetaypévn.

79. Av lim f(x) =—o0, t61€ lim (—f (X)) = +<0

80. Av o cuvaptnon f eivarl cuveyng oe éva ddotnua A kot dev undeviletot og
avto, tote 1 f St pet Tpdonuo oto ddotnua A.

81. Ot ypogikéc mapaoticelc C kot C * tov ovvaptioeny fiat £ givat
CUUUETPIKEG G TPOG TNV €vbeia y = X.

82. Av 0<o0<1 totelimo* =+

X—>0

83. Av lim f(Xx) =+ | —0 , TO1E Iimizo
X—>¥o X—=% f(x)

84. 'Eoto pio cvvaptnon f mov givon opiopévn og va 6Hvoro TG LopenS

(a, %) U (X, B) , 1oL n woodvvapio lim f(x):—ooc>( lim f(x):xliT+ f(X):—oo)

X=X XX~

85. Av givar 0<a<1, tote lima* =0

X——©

X _p

86. Ioyver: lim
x=>0 X

87. Av ywa dvo cvvaptioelg f,g opilovtor ot cuvaptioelc fog ko gof , tote

oyvel tavrote 611 fog = gof .

88. Av lim f (x)=0 xau f(x)>0 xovtd ct0 X, , TOTE liM = +00

Xoky x>% f (X)
89. Av ot cvvaptioets f,g &xovv 6p1o 670 X, kat wyvel f(X)<g(X) kovd 610 Xo,
tote lim f(x) < limg(x) .

90. Av lim f(Xx) = —o0, t61¢ f(X)>0 KOVTA GTO Xo.
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91. Av limf(x) =0 kou f(X)>0 xovtd ot0 X, td1E lim % =—00,
X=X x—=%, T(X

92. Av f,g eivan dvo cuvaptioelg kat opilovton fog kot gof tote 10yvel mdvtote
fog=gof.

93. Av ot cuvaptiicelg f,g &xovv 6pro 6to X, kat wydet f(X)<g(X) kovrd oto X,

tote lim f(x) < lim g(x)
X—>Xo X=X,

94. Av o cuvaptnon sivar yvnoiog povotovn o va ddotnua A, T0te elvon Kot

1-1 oto dtbotnpa avTo.

ATA®OPIKOX AOT'TXMOX

B.1. Na yapoktnpicete 11g TpoTdoelg oL aKOAOLOOVY YPAPOVTOS GTO TETPASLO GOG
v évoeiEn Zmoto N AdBog dimha 6To YpAULa TOV avTIoTolKEl o8 KGBe TpOTOON.

1. Avnfeivar mapayoyicun o€ évo onueio Xo,tote n ' elvan mavtote cuveyng
070 Xo

2. Avn fdev eivar cuveyng 6to Xo , 10t M T dgv givan mapaywyicyun 6to Xo.

3. Avnféyel debtepn mapdywyo 610 X, , T0TE M T’ €ivor cuveyng oto X,

4. H ovvépmon f(x)=e"" eivar yvnoing avEovsa oto chvoro Tov

TPOUYUATIKOV aplOpdV.

1
5. Hovuvéptnon f pe f'(X)=-2nux+——+3, 6mov x e[g,nj glvan yvnoiog
Mu’X

avEovsa 6To JdoTNUA OVTO.
6. Av f'(x)=0'(x)+3 y1a k6be X € A 1618  cLvGpmon h(x)=F(x)—-g(x)

etvar yvnoing eBivovsa oto A.

EITIMEAEIA : ZAXAPOYAHY AXIAAEAX ZeAiSa 8
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10.

11

12.7

13.

14.

15.

16.

Av 1 ovvaptnon f elvan Tapaywyioun oto R kot dev elvan avtiotpéyun ,
TOTE LILAPYEL KAELGTO ddotnua [o,B], oto onoio N f kavomotet Tig

npovrobécelc Tov Bewpnuatog Rolle.

'‘Eot® ovvaptnon f opiopévn kot mapayoyicyun oto didotnua [a,p] kot onpeio

X, € [OL, B] o010 onoio 1 f tapovcialel tonikd péyioro. Tote mhvta 1oyveL OTL

f'(x,)=0

0

‘Ecto pia cuvaptnon f ouveyng og éva didotnua A kat 600 opég

Topay®Yicun 6to ecmtePtko Tov A. Av F'(X)>0 yia kGbe ecmtepikd onueio
X 1oV A, tote N T giva kuptn 610 A.

Av o cvvaptnon f eivar kopt o€ éva dtdotnua A,T0Te 1 EQamTOUEVT TG
Ypaeikng Topactacng g f o kabe onueio tov A Bpioketon «mdvmy» amd ™
YPOPIKN TNG TOPACTOOT).

Eoto wa cuvaptnon f opropévn og éva dtdotnua A kot Xg £va E00TEPIKO
onueio Tov A. Av n f givon mapoaywyiciun oto Xo ko f'(X)=0, toéte n f
TOPOVGLALEL VITOYPEDTIKA TOTIKO 0KPOTATO GTO Xo.

Eoto pia cuvaptnon f napayoyioywn o' éva dteotnua (a, B), pe e&aipeon iowg
éva onueio Tov Xg, 0to omoio dumc M f eivar cvveyne. Av f°(X) >0 oto (o, Xo)
kot T 7(X) < 0 610 (Xo, B), T01€ T0 T (X0) ElVO TOMIKO EAGYI0TO TNG T

Av ot cuvaptoelg £, g etvar mapaywyiciueg 6to Xo, TOTE 1) GLVApPTNON O ¢
gtvon Topoywyioun oto Xg kot woyvet: (Fo g)'(x0) = f'(x0) g'(X0) -

‘Eocto pa cvvéptnon f, n omoia givat cuveyng og éva ddotnpa A. Av £'(x)>0
o€ k60e ecmtepkd onueio x Tov A, téte N f glvar yynoimg pbivovca oe 6Ao 10
A.

IN"o k4be mapayoyioun cvvapmon f oe éva dtdotnua A, n omoia ivort
yvnoiog avéovaoa, woyvel f'(x)>0 yio kdbe XeA.

Av pia cuvaptnon f eivar cvveyng o’ éva onpueio Xg Tov TEdIOL OPIGLOD NG,

totE ivan Kol Topoy®yiciun 6to onueio avto.

EITIMEAEIA : ZAXAPOYAHY AXIAAEAX ZeAlda 9
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17. Av pw ocvvéptnon f eivon Tapaymyiown 6” éva onueio X, T0L TESGIOL OPICUOV

18.

19.

20.”

21.
22.

23.

24,

25.

26.

me,

toTE lvan Kol GLVEYNG 6TO OMEELD OVTO.

‘Eoto pa cvvapnon f ocuveyng o’ éva didotnpa A kot Topoyoyiciun 6to
eo@tePKO Tov A. Oa Aéue 0t H cuvaptnon f otpéeet Ta koila mpog ta dvo 1
etvat kupt 010 A, av n {7 givar yvnoiog pbivovca oto ecmwtepkd Tov A.

Ta eowtepkd onueia tov dactHuatog A, ota ontoia 1 f dev mapaywyiletor 1

N Tapaymyog g eivon ion pe to 0, Aéyovtan kpicwo onpeia g f oto
dlotnua A.
Eoto wa cuvapmon f napaywyicyn o’ éva ddotnpa (a,p) pe eEaipeon icmg
éva onpeio Tov Xo. Av 1 f etvar kupt 670 (0,X0) Kot KoiAn 670 (Xo,B) M
AvVTIOTPOP®GS, TOTE TO onueio A (Xo, (Xo)) eivarl vToype®TIKA oNuEi0 KOUTNG
™G YPAQIKNG Tapdotaong g f.

Ioybel (nux) =—-ocvvy

Ioybel o TOmog (3*) 2.3 e kébe X eR.

Av ot cuvaptioeig f, g eivar mapayoyioyes oto X, Kot g (XO) #0, 101e M

cuvapmon - sivon TaPay®YIGIUN 6TO X, Kot 1oYVEL:

g

)2 F00)8 (x0) -/ (x)2 (%)
(g](°) (9 ()]

T kébe x#0 woyder [In|yz]] ==

AvT(x) =In|x| ya ke x =0, t6tef’(X) == Y10 KGO X =0

X

‘Eoto n ovvdpmnon f (x) =¢py .H ovvapon feivar mopayoyiown oto

R =R—{X |ovvy=0 }

EITIMEAEIA : ZAXAPOYAHY AXIAAEAX ZeAiba 10
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27.'Eoto f ouvaptnon cuveyng o€ éva ddotnue. A Kot Ttopaywyioun og Kabe

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

€0MTEPIKO onueio x tov A .Av 1 cuvdptnon f eivor yynoiong avéovca cto A

tote f'(X)>0 o8 KGbe onpeio y Tov A .

‘Eotm 600 cvvaptioelg 1, g opiopéveg og éva ddotnua A. Av ot f, g etvan

ovveyeig oto A ko f(X) = g'(x) yia kdbe ecwTepkd onpeio X Tov A, 101€

woyvet f(x) = g(x) yio kébe x € A.

cuvy-1
X

=1

Ioxver: lim
x—0

o kaBe cuveyn ocvvaptnon f :[a,B] — R, n owoia eivat
nopoyoyiowun oto (o,pB) , av f(a)=F(B) , tote vEapyel axkpPOG Eva

& e(o,B)této10 dote f'(£)=0

Av o cvvaptnon f dev elval ocvveyne o' éva ecoteptkd onueio xo €vOg
dloTNHaTog T0v  mEdiov optopol S, TotE M f dev eivan Tapaywyicun oto
Xo-

Av ot cuvaptioelg f, g elvanl Tapoyoyicieg oto yo ko g(xo) # 0, tdte Ko

cuvaptnon —  €ivol TOPAYOYIGULN GTO Xo KO IGYVEL:

£ _F(%0)9(%0) =T (%) 8'(%,)
. (XO) - 2

g [a(x,)]

Av o cvvaptnon fetvar 0o popég mapaymyicyun oto R kot oTpépet Ta
Koila Tpog T Ave, TOTE Kot avdykn Ba woyvel £'( x ) > 0 yuo kébe
TPUYHOTIKO 0plOpd X.

Av o cvvaptnon f etvar koidn 6”7 éva dSdotua A, TOTE 1 EQOUTTOUEVT TNG
YPaPIKNGg mopdotaong e f  oe kdbe onueio tov A BpiokeTol KAt amd ™)

YPOPIKN TNG TOPACTACT), e e€aipeon TO oNUElO ETAPNS TOVG,.

‘Eocto o cuvaptnon f mov givar cuveyng oe éva dtomua A. Av f(x) <0  og

Kd0e ecwtepkd onpeio tov A, tote  f eivon yynoiog advéovsa oe 6X0 0 A.
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36. Av pia ovvaptnon f eivor kupt 67 éva dtdonua A, TOTE N EPATTOUEVN TNG

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,
45,

46.

47.

48.

YPaPIKN g Tapdotaocng ¢ f, oe KaBe onpeio Tov A Bpioketar kdtm amd
Yok Tapdotacn g f pe e€aipeon to onueio emapng Tovg.

H ypapum mapdotoaon pwog cvvaptnongf : R — R pmopel va tépver pia
OCVUTTOTY).

Mia cuvéptnon f pe medio opiopod A Aépe 6Tt Tapovctdlel (0AIKS) eAd1GTO

070 X0 € A, 0tav f(x)zf(xo) v KOs XEA

Ka0e ouvaptnon f cuveyng oe £va onpeio tov mediov opiopod g eivart Kot
TOPAY®YIGIUN 6TO ONUEID AVTO.

Av pia cuvaptnon f dev givar cuveyng oto X, , Tote M T dev elvan Tapaywyicun
07O Xo.

"Eoto 1 cuvdptnon f(x) = epx. H cuvéptnon f eivon mapayoyicun oto

1
2
oVV X

]RlZR—{x|o-uv;( =0 } konoyoer fi(x)=—

H ouvapmon f(x) =Inx XER’, eivar mopayoyicyun oto R kot woydet
1

(Inf) ==
‘Eotm cvvdptnon f cuveyng oe éva ddotnua A kot mopoy®yiciun 6to
ecmTeEPIKO ToV A. Av 1 f givan yynoimg abéovoa oto A, totE 1| TOPAY©OYOS TNG
dev elval voypemTIKd OETIKY 0TO E0WTEPIKO TOL A.

(ovvX)'=mux, Xe€ R
Av f(x) = o*, a > 0, t01€ 1oy0eL () ' =xa* "'

1

ovviy

INo kabe x€ R = R —{x|ouvx=0} woyvet: (epy) =—
Kd&Be cvvaptnon f mov givar cuveyng og Eva onpeio X T0V nediov 0pPIGHOL NG
elval ko mapayoyicyn oto onueio avto.

' 1
opX) = XeR—-{x/nux=0
(000) = e X B )
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49. Av o cvvaptnon f oev eivan cuveyng o€ Eva onpeio Xo, TOTE OV pmopet va glvart

50.

51.
52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

TOPAY®YIGIUN GTO Xo

Ioybet (sq)x)’ = csoizx , XER - {X/cuvx£0}

INa kébs X e R 1oydet 611 (auvx)' = nux

Av ot cvvaptioelg f kot g glvar Tapaymyiciueg 6to Xg Kot g(Xg)#0, Tote Ko

ovvaptnon f/g eivar Tapaywyiciun 6to Xg Kot oyvEL:

1) ) P9 (06) = (%)g'(x,)
(QJ( ! [9(x.)]

['a dVo omoesdnmote cuvaptoels f, g Tapaywyicieg 6To Xo LOYVEL:
(fg)"(Xo) = f'(X0)g(Xo) - f(X0)g"(Xo)

Av o ovvapmon f dev eivor ocvveyng ¢’ éva onueio Xo t0te M f elvon
TOPAY®YIGIUN GTO Xo

Av ma cvvapton f mapovoidletl (o) péytoto , tote avtd Ha givar to

LEYOADTEPO OO TO TOTIKE TNG LEYIOTOL.

‘Eoto o cvuvaptnon f ouveyng og éva dtdotnua A Kot mapayoyioyun o Kabe

eomtepkd onueio Tov A. Av i cuvéptnon f eivar yvnoimg ebivovsa oto
A,tOTE M TOPAY®YOG TNG EIVAL VTTOYPEDTIKA OPVNTIKT] GTO ECMTEPIKO TOL A.
INa ké0e cuvdpmmonf : R — R mov givar mapayoyioiun kot dev tapovstalet

akpotota, wydetf’(x) =0 ya kabe X € R

‘Eoto o cvuvaptnon f ovveyfc oe éva didotnpo A kot dvo popéc

nopaywyioun oto eontepikd Tov A. Avn f givan koptf oto A, t01¢
vroypentikd f (X) >0 Yo k4O ecwTEPIKO GMUELD TOL A.

Ioyoet: (o-uvx)' =nux , yukabe XeR

EITIMEAEIA : ZAXAPOYAHY AXIAAEAX ZeAiba 13
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60. Yrdpyet moAvovouiky cuvaptnon Pabuod peyoidtepov 1 icov tov 2,tng omoiog n
YPOPIKN TAPAGTACT] EYEL AOCVUTTOTY).

61. Yndpyet modvwvopikn covaptnon fabuod v > 2 1 onola £yel aGOURTOTY.

62. Kabe ovvapmon f, yio mv omoia 1oydet f'(x) =0y kabe x e (a1, X, ) U(X,.B)
eivan otabepn 610 (a, X, ) U(X,,B)

63. Eva tomkd péyiotd pag ovvaptnong f umopel va givor pukpotepo omd évo tomikd
eldytoto g .

64. I'oa kabe cvvaptnon f mov eivar yynoiog avéovoa Kot Tapaym®YiGyn 6To SIGeT
Aoydetf’(x) >0 yio k6e X € A

1
nu’x

65. ' kafe X € R, =R —{x/nux =0} oxdet (cs(px)’ =—

OAOKAHPQTIKOX AOT'TXMOX

B.1. Na yapoaktnpicete Ti¢ Tpotdoelg mov akoAovBobv ypaeovTag 6To TETPASIO Gag
v €voeln Zwotd | AdBog dimha 6To Ypappa Tov avTicTtoly el o kdbe TpoOTAOT).

1. Avnovvaptmmon f elvar tapayoyicwun oto IR, 101€
j f (X)dx = xf (x) - j xf(x)dx .

N

B
Av J.f (x)dx >0 ,10te kot avaykn Oa sivon f (X) >0 yio kGOe X € [OL, B]

3. .I'w xdBe ovvaptnon f, mapayoyioyun o éva didotnua A, 1oydet
[T @dr=f()+c  ceR
4. Avf, g eivor 300 GUVAPTNGELS [LE GLVEYN TPAOTN TUPAYDYO, TOTE IGYVEL:

[0 - g7 (0 dx = fx)g) — [ (0 gx)dx .
‘Eoto f pio cuveyng cuvaptnon o’ éva didotnua [a,p]. Av G givon po

napdyovoa g f oto [a,B], tote Lﬁ f (t)dt = G(ﬂ)— G(a).

o
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L = L =
"o I IOUON | <eliouon
OEMATA ITIANEAAAAIKQN YOYXTO - AAGOX / IZXYPIZMOI
2000-2018

6. loyder o thmog J nuxdx = ovvx+c

7. Avn feivon pia svveyng ovvéptnon ce éva dtdotnuo A kot o givat €va onpeio
!

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

TOV A, TOTE 1oYVEL U‘r f (t)dt) =f (x)— f (a) Yo Kabe x € A.

Av 1 cuvapmon f éyet Topdyovsa o éva Stompa A kar A € R” 1ot 1oydet:
J./if(x)dx = ljf(x)dx

Ioyvet J' e'dx=e*+c,ceR

logoern oxéon | £(x)g” (xhx =]/ (x)g(x)] =] 1 (x)g (x)dx, 6mov ¥ g

elval ovveyeic ovvaptnoelg oto [a,P].

"Eoto f pia cuveyfig cuvaptnon oe éva Sidompa [a, 8] .Av G sivar pia

napayovoo g foto [a, B] , to1e Lﬁ f (t)dt =G(a)-G(p)

I ovvydX =nuy +c

Av yia pio suvapmon f, cuvexng oto Sidompa [«, 8] wyder f(x) >0y
kabe y e[a, B],101e J-j f(x)dx>0

Av f cuvapmon cvveyic oto Stdompa [a,p] ko yuo kabe x e[a,B] 1ox0st
f(x)=0 tote J}:f (x)dx>0

Av T givar pio cuveyng cuvapton oe éva ddotnua A kot givor vo onpeio
oV A 1018 (Iag(x)f (t)dt)' =f (g (x)) g'(x) pe mv mpovmdbeon 611 Tol

YPNOCLOTOIOVUEVE GUUPBOAD EYOVV VOO .
Avf, g, g’ elvan ovveyeig cvvaptnoelg oto ddotnua [a,B], tote

B B B
If (x)g'(x)dx = jf (x)dx-.[g’(x)dx
Av f elvar pia cuveync cvvaptnon oe éva ddotnua A kat o etvor Eva onueio

0V A, 101 Uf(t)dtj =f(x) yo xébe X €A

To ohoxAnpopa j f (X)dX elvat ico pe 1o dBpotopatmv epufadav Tov yopiov
a

mov Bpickovion move amd Tov dEova x X peiov To dfpotcua twv epfadmv Tmv

yopiov mov Bpiokovial Katw and Tov dEova X X.
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19. Av n f elvar cvveyng oe dtdotua A Kot o,B,y € A 1618 15)0VEL

i.f (X)dx = 'y[f (x)dx +j.f (x)dx

B
20. Av givan I f (x)dx >0, tote f(x) > 0 Y10 ke X € [a, .

21. Av pio cvuvaptnon f eivar cuveyng oe éva ddotnpa [a, B] kot woyvet f(x)<0 yia
K0 x € [a,B], To1e T0 EUPAdOV TOL YWpiov Q mov opiletar amd T YpoPKN

B
napdotacn e f, Tig evbeieg x=a, x=P ko Tov dova X’X giva E(QQ) = I f (x)dx
22. I'o kB ocvvdptnon £, Tapaymyioun oe Eva didotnua A, 10y0OEL
_[ f'(x)dx=f(x)+c,xe A Omov ¢ ivon po Tpaypotiky otadepd.

a+l

23. Toyvet: j x“dx = +C, 0oV 0, ¢ givarl mpaypatikol apdpot kot a£-1.

o+l
24. Av o ocvvaptnon f elvar cuveyng oto KAEIGTO dtdotnua [o,B] Kot woyvet

B
f(x) > 0 yo k@0 xe [a,B], r(’)rgJ‘f (x)dx >0
25. Av ot ovvoptioeig f7, g” etvar cuveyelg oe €va dtdotnua A, TOTE 1GYVEL
[0 909 dx =T 909 + [F'()g(x)dx, x € A
26. IHMXdX =G0LVX+C ,cER
27. Av pa ovvaptnon f elvan cuveyng oto [a, B] kot f(x)>0 yio k60e xE[a, B], TOTE
B
j f(x)dx >0
28. Av n f eivan cvveyng o éva dtdotnua A kot a, B, Y EA, TOTE 15Y0EL
B Y B
[F(x)dx = [F(x)dx +[ F (x)elx
a a Y

;
29. J.ﬁf(x)g’(x)dx:[f (x)g(x)]f+jf’(x)g(x)dx omov f',g" etvon cvveyeic

o
a

oLVapPTNOELG 6T0 [a,P].
30.Eoto f o ocuveyng cuvaptnon oe éva ddotnua [a, B]. Av G eivar (o Ttapdyovca

B
e f oto [a, B], TotE j f(t)dt = G(o)) — G(B)
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31. Av f:[0,B] — R givar cvveyng cvvaptnon ya v omoia 1oyvet f(x)>0 yo

B
KaOe xE[a,pB], TOTE: If (x)dx >0

32. (

cLupora Eyovv vomua.
33.Ecto f pia cvvegng ouvapmon os éva sidompa [a, 8] . Av G givor pua

a

x) ' .
jg f (t)dt) = f(9(x))g (X) pe v TpoimdOeon OTL T YPNGILOTOLOVUEVA

B
napdyovoa g f oto [a, B], tote: J- f(t)dt =G(B)-G(«)
34.'Eoto f o cuveyng cuvaptnon o évo Stdotnua [a, ,B] . Av oybel 6T

f(x)>0 ywkabe x e[a, B] xarn cvvapmon f Sev sivar mavrov undév

670 StéoTNpa AVTO, TOTE Iﬂ f(x)dx>0

a

35. Av f cuveyng ouvaptnon og éva ddotnua [o,B] ko G eivor pa Tapdyovoa
B
¢ f 010 [a,B], TOTE MAVTOTE 10YVvEL ! If (t)dt =G(a) —G(B)

36."Ecto f o cuveyng suvépmon oe éva Sihomua [o,Bl.Av f(X) >0 yu kébe

x € [a, B] ko n f dev eivar mavtod pndév oto Sidotnpa avto , Tote
Tf (x)dx >0
37. Zv n ovvaptnon f eivar cuveync oe éva didotua A ko o, B, Y € A tdH1E
10)(1')81?f (X)dx = ].f (x)dx +?f (x)dx
« o Y

38. T kaBe cvvaptnon f, tapaywyiciun c' éva dtdotnua A, oydet:
jf(x)dx =—f(x)+c ceR.

B
39. Tl k@O cvvaptnon f, cvveyn oto [o,B] wydet : av If (x)dx >01otef(x) >0
oto [a,f]
40. Av 1 f givon pio cuveync cuvaptnon oto [a,B] tote 1oyveL

Tf (X)dx = —Tf (x)dx
a B
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41. T kéOe cvveyn cvuvaptmon f: [a,B] — R av G eivor pua wapdyovca g f
B
oto [a,B], T0tE TO : jf (t)dt =G(a)-G(B)
42. Ta kaOe cvveyn ovvaptnon f: [a, B] — R av G eivor pua wapdyovca g f

oto [a,B], T01E 10 : j.f (t)dt =G(a) - G(B)
B

43. Ta kGOe cuveyn ovvapmon f:[a,p] >R av woydet If (X)dx =0 tote
B

f(x) =0 yw kébe x €[oL, B]

IZXYPIXMOI

BOe®PNGTE TOV TOPAKAT® IGYVPIGUO

1. KdéBe suvaptnon f n onoia gival cuveyng 6to Xo, £ivol Kot Tapay®Yicin oto
onueio avto.

2. T kabe cvvaptnon f opiopévn kat dV0 Popég mapaywyiciun oo R , av yia
Kkamnoto X, € R oyvet £’ (xo ) =0, t01€ 10 X, etvar BEom onpeiov kapmng e f.
3. T kdBe Cevyog mpaypatikdv cuvaptioewy f,g: (O, +oo) —> R , avioydet

limf (x) = +o0 xoulimg(x) = —o , 1612 lim[ f(x) +g(x)]=0

X—0

4. KéOe ovvdptmon f :R — Rmov givon 1-1 givor ko yvnoiog povotovn .

5.T'a k6Be cvveyn ovvapton f:[o,p]— Rav woydet f(a)-f(B)>01ote:

i.
ii.
iii.
iv.

H g&iowon f(X)=0 dev &yel Momn o710 (0,p) .

H g&iowon f(X)=0 éxet akpipag pia Avon oto (a,pB) .

H e&iomon f(X)=0 éyet tovAdyiotov 6o Avoeig oto (a,p) .

Agv pumopodiLe va £(0VLE GUUTEPAGLA Y10t TO TANOOS TV AVGEMV TNG
egiowong f(x)=0 oo (a,p) .
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AivovTdl ol Ypa@IKEC TTApaoTdoEIG Twy cuvapToewy f, g, F, G, H, T.

y Y
N A

0

v’

(H) (M)
Na ypayweTe OoTO TETPAdIO OAg Trola ATO Tig cuvaptioelg F, G, H, T
HTTOpEi va gival n TApdywyog TN¢ cuvdpTnong f kal TTold TG 9.
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