
ΑΑΠΠΟΟΛΛΥΥΤΤΗΗΡΡΙΙΕΕΣΣ  ΕΕΞΞΕΕΤΤΑΑΣΣΕΕΙΙΣΣ  ΓΓ΄́    
ΕΕΝΝΙΙΑΑΙΙΟΟΥΥ  ΛΛΥΥΚΚΕΕΙΙΟΟΥΥ  

ΣΣΑΑΒΒΒΒΑΑΤΤΟΟ  22  ΙΙΟΟΥΥΝΝΙΙΟΟΥΥ  22000011  
ΕΕΞΞΕΕΤΤΑΑΖΖΟΟΜΜΕΕΝΝΟΟ  ΜΜΑΑΘΘΗΗΜΜΑΑ  ΘΘΕΕΤΤΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΚΚΑΑΙΙ  

ΤΤΕΕΧΧΝΝΟΟΛΛΟΟΓΓΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΚΚΑΑΤΤΕΕΥΥΘΘΥΥΝΝΣΣΗΗΣΣ::  ΜΜΑΑΘΘΗΗΜΜΑΑΤΤΙΙΚΚΑΑ  
 
ΘΘΕΕΜΜΑΑ  11ΟΟ 
A.1 .  Δίνονται  οι  μιγαδικοί  αριθμοί  z1, z2. Να αποδείξετε  ότι : 2121 zzz ⋅=⋅ z . 

Μονάδες 7,5  
Α.2.  Να χαρακτηρίσετε  τις  προτάσεις  που  ακολουθούν,  γράφοντας  στο  

τετράδιό  σας  την ένδειξη  Σωστό  ή  Λάθος  δίπλα στο  γράμμα που  
αντιστοιχεί σε κάθε  πρόταση . Για κάθε  μιγαδικό  αριθμό  z ισχύει : 

 α.   z  z 2 z=  

 β.   z 22 z=    

 γ .   z -  z =  

 δ .   z  z =  

 ε.   z  z  =i  

Μονάδες 5 

Β.1 .  Αν  i, 3 - 1  z  κ καi 4  3  z 21 =+=  να γράψετε στο τετράδιό σας τους αριθμούς 
της Στήλης  Α και  δίπλα  σε  κάθε  αριθμό  το  γράμμα  της Στήλης  Β  
έτσι , ώστε  να  προκύπτει  ισότητα. 

Στήλη Α Στήλη Β 

1 .  z  z 21 ⋅  α.  4 

2.  z 2
1  β. 2 

3. 
2

2z  γ . 25 

4. 1z −  δ . 5 

5.  z i 2  ε.  –2 

 στ .   5 

 ζ.  10 
Μονάδες 7,5 



Β.2. Αν για το  μιγαδικό  αριθμό    1,  zισχύει     z =  να δείξετε  ότι   
z
1  z = . 

Μονάδες 5 
 

ΘΘΕΕΜΜΑΑ  22οο 
Έστω f μια πραγματική συνάρτηση με τύπο: 
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α. Αν η f είναι συνεχής, να αποδείξετε ότι α =  − 1 / 9. 

Μονάδες 9 
 
β. Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης  Cf  της 

συνάρτησης f στο σημείο Α(4,  f(4)). 
Μονάδες 7 

 
γ. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από τη γραφική 

παράσταση της συνάρτησης f, τον άξονα x΄x και τις ευθείες x=1 και x=2. 
Μονάδες 9 

 
ΘΘΕΕΜΜΑΑ  33οο 
Για μια συνάρτηση f, που είναι παραγωγίσιμη στο σύνολο των πραγματικών αριθμών ΙR, 
ισχύει ότι: 
  

f3(x) + β f2(x) + γ f(x) = x3  − 2x2 + 6x  − 1   για κάθε x∈  ΙR, 
 
όπου β, γ πραγματικοί αριθμοί με β2 < 3γ. 
 
α. Να δείξετε ότι η συνάρτηση f δεν έχει ακρότατα.  

Μονάδες 10 
  
β. Να δείξετε ότι η συνάρτηση f είναι γνησίως αύξουσα. 

Μονάδες 8 
 
γ. Να δείξετε ότι υπάρχει μοναδική ρίζα της εξίσωσης f(x) = 0 στο ανοικτό διάστημα 

(0,1). 
Μονάδες 7 

 
ΘΘΕΕΜΜΑΑ  44οο 
Έστω μια πραγματική συνάρτηση f, συνεχής στο σύνολο των πραγματικών αριθμών ΙR, 
για την οποία ισχύoυν οι σχέσεις: 

 i) f(x) ≠ 0,   για κάθε x∈  ΙR 
 ii) f(x) =  dt(xt)ft x2 - 1 

1 

0 

22 ∫ ,   για κάθε x∈  ΙR. 



Έστω ακόμη g η συνάρτηση που ορίζεται από τον τύπο   x- 
f(x)
1  g(x) 2= ,    για κάθε x∈  ΙR. 

α. Να δείξετε ότι ισχύει   (x)2xf - )( 2=′ xf  
Μονάδες 10 

β. Να δείξετε ότι η συνάρτηση g είναι σταθερή. 
Μονάδες 4 

γ. Να δείξετε ότι ο τύπος της συνάρτησης f είναι: 

 
x1

1  f(x) 2+
= . 

Μονάδες 4 
δ. Να βρείτε το όριο    lim 

 ∞+→x
 (x f(x) ημ2x). 

Μονάδες 7 
ΔΙΕΥΚΡΙΝΙΣΗ  

ΘΕΜΑ 4Ο 
α) Το αριστερό μέλος της σχέσης f(x) =  − 2xf2 (x) είναι η παράγωγος της συνάρτησης f. 

ΑΠΟ ΤΗΝ Κ. Ε. Ε. 
 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

 
ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 

 

ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ  ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ ∆΄ ΤΑΞΗΣ 
ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ  
ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 25 ΜΑΪΟΥ  2001 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ  ΜΑΘΗΜΑ :  

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ 
ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ  

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙ∆ΩΝ : ΤΡΕΙΣ (3)  
 

ΘΕΜΑ 1ο 
Α. α) Αν z1 = ρ1 (συν  θ1 + i ηµθ1) και z2 = ρ2 (συν  θ2 + i ηµθ2) 

είναι δύο µιγαδικοί αριθµοί σε τριγωνοµετρική 
µορφή, να αποδείξετε ότι: 

z1·  z2 = ρ1 ρ2 [συν  (θ1+θ2)+i ηµ (θ1+θ2)] 
Μονάδες 6,5 

 β) Αν  z = α  + β  i µε α, β ∈ R, είναι ένας µιγαδικός 
αριθµός, να γράψετε στο τετράδιό σας τα 
γράµµατα της Στήλης Ι του επόµενου πίνακα, και 
δίπλα σε κάθε γράµµα τον αριθµό της Στήλης ΙΙ 
που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση . 

Στήλη Ι Στήλη ΙΙ 

  A.   Re(z) 

  Β.   Im(z)  

  Γ.   -z 

  ∆.     z   

  Ε.   z   

  ΣΤ.   z z ⋅   

1.   -α - βi 

2.   α - βi 

3.   α + β 

4.   α 

5.     βα 22 +   

6.   α2 + β2

7.   β 

 Μονάδες 6 



ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

 

Β. ∆ίνονται οι µιγαδικοί αριθµοί  z1 = 1 + i  και z2 = i . 

 α) Να γράψετε τους z1 και z2   σε τριγωνοµετρική 
µορφή.  Μονάδες 8

 

 β) Να βρείτε την τριγωνοµετρική µορφή του 
γινοµένου  z1·  z2 . Μονάδες 4,5

 

ΘΕΜΑ 2ο 

∆ίνεται η συνάρτηση f(x) = x2 - 4x + 3,  x ∈ R . 

α) Να βρείτε τα σηµεία τοµής της γραφικής 
παράστασης της f µε τους άξονες x΄x και y΄y. 

Μονάδες 7 

β) Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτοµένης της 
γραφικής παράστασης της f στο σηµείο Α  (3, f(3)) . 

Μονάδες 9 

γ) Να βρείτε τα διαστήµατα µονοτονίας της 
συνάρτησης f. Μονάδες 9

 

ΘΕΜΑ 3ο 
∆ίνεται η συνάρτηση f: R→R, για την οποία ισχύει 

2 - x4 ≤ f(x) ≤ 2 + x4,  για κάθε x ∈ R . 
Να αποδείξετε ότι:  
α) f(0) = 2 Μονάδες 6 

β) H συνάρτηση f είναι συνεχής στο σηµείο x0 = 0 . 
Μονάδες 9 

γ) Η συνάρτηση f είναι παραγωγίσιµη στο σηµείο 
x0 = 0 . Μονάδες 10 

ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 



ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 
 

 

ΘΕΜΑ 4ο 

Ένα τουριστικό λεωφορείο έχει να διανύσει απόσταση 
625  km µε σταθερή ταχύτητα   x  km  την ώρα. Σύµφωνα µε 
τον Κώδικα Οδικής Κυκλοφορίας το µέγιστο όριο ταχύτητας 
είναι 90  km  την ώρα. Τα καύσιµα κοστίζουν 160 δραχµές το 

λίτρο, η ωριαία κατανάλωση είναι  ⎟⎟  λίτρα 

και η αµοιβή του οδηγού είναι 2000  δραχµές την ώ
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

200
x5,5

2

ρα. 
α) Να αποδείξετε ότι το συνολικό κόστος  Κ (x)  της 

διαδροµής είναι: 

 ,x500
x

1800000)x(K +=  0 < x ≤ 90 . 

Μονάδες 12 

β) Να βρείτε την ταχύτητα του λεωφορείου για την οποία το 
κόστος της διαδροµής γίνεται ελάχιστο. Μονάδες 13 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους υποψηφίους) 

1. Στο τετράδιο να γράψετε  µόνο τα προκαταρκτικά  (ηµεροµηνία,  
κατεύθυνση ,  εξεταζόµενο µάθηµα). Τα θέµατα δεν  θα τα αντιγρά-
ψετε στο τετράδιο .  

2. Να γράψετε  το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των 
φωτοαντιγράφων  αµέσως  µόλις σας παραδοθούν .    

 ∆εν  επιτρέπεται  να γράψετε  καµιά άλλη σηµείωση .
 Κατά  την αποχώρησή  σας να παραδώσετε  µαζί µε το τετράδιο  και 

τα φωτοαντίγραφα .  
3. Να απαντήσετε  στο τετράδιό σας σε όλα τα θέµατα .  
4. Κάθε λύση επιστηµονικά  τεκµηριωµένη είναι  αποδεκτή .  
5. ∆ιάρκεια  εξέτασης :  Τρεις (3) ώρες µετά τη διανοµή των  

φωτοαντιγράφων .  
6. Χρόνος δυνατής αποχώρησης  : Μία (1) ώρα µετά τη διανοµή των  

φωτοαντιγράφων .  

KΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ  
ΤΕΛΟΣ ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ 

ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΣΕΛΙ∆ΑΣ 



EΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ΄ ΤΑΞΗΣ 

ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΕΜΠΤΗ 5 ΙΟΥΛΙΟΥ 2001 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ 

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

ΘΕΜΑ 1o 

A.1.΄Εστω f μια συνάρτηση ορισμένη σε ένα διάστημα Δ. Αν F είναι 

μια παράγουσα της f στο Δ, τότε 

 όλες οι  συναρτήσεις της μορφής:G(x)=F(x)+C, CΙR είναι 

παράγουσες της f στο Δ και  

 κάθε άλλη παράγουσα G της f στο Δ παίρνει τη μορφή:  

G(x)=F(x)+C, CΙR  

Μονάδες 6,5  

Α.2. Να συμπληρώσετε στο τετράδιό σας τις παρακάτω σχέσεις ώστε να 

προκύψουν γνωστές ιδιότητες του ορισμένου ολοκληρώματος.  

α. λf (x)dx
β
α  . . . . .   β.  f (x) g(x) dx

β
α   . . . . .  γ. 

[λf (x) μg(x)]dx
β
α   . . . . .  όπου λ,μΙR και f ,g συνεχείς συναρτήσεις στο 

[α,β]     

Μονάδες 6  

Β.1.Να βρείτε τη συνάρτηση f, για την οποία ισχύει f΄΄(x)=6x+4, xΙR 

και η γραφική της παράσταση στο σημείο της Α(0,3) έχει  κλίση 2.   

   Μονάδες 6,5  

Β.2. Να υπολογίσετε τα παρακάτω ολοκληρώματα  

α.  xe x dx  

         Μονάδες 2  

β. 

4 2

1

3x
dx

x
  

         Μονάδες 2 



γ.  
2

0

2 x 3 x dx



    

       Μονάδες 2  

 

ΘΕΜΑ 2ο 

α. Να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των εικόνων των μιγαδικών z για 

τους οποίους ισχύει: z 16 4 z 1          

  Μονάδες 9 

β. Να βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των εικόνων των μιγαδικών z για 

τους οποίους ισχύει: z 1 z i         

  Μονάδες 9  

γ. Να τρέψετε σε τριγωνομετρική μορφή τους μιγαδικούς που 

επαληθεύουν συγχρόνως τις σχέσεις των ερωτημάτων (α) και (β).   

    Μονάδες 7  

ΘΕΜΑ 3ο 

Δίνεται η συνάρτηση    

x α, x 1

f (x)
 1 e  ln(x 1), x 1,2x 1

 


 
  

  ,όπου αΙR. . 

α. Να υπολογίσετε το όριο
x 1

1 e
lim

x 1

x 1







 
    

 Μονάδες 7  

β. Να βρείτε το αΙR ώστε η συνάρτηση f να είναι συνεχής στο xo=1. 

Μονάδες 11 

γ. Για α=-1 να δείξετε ότι υπάρχει ένα τουλάχιστον ξ(1,2) τέτοιο, 

ώστε η εφαπτομένη της γραφικής παράστασης της f στο Α(ξ,f(ξ)) να 

είναι παράλληλη προς τον άξονα x΄x.  

         Μονάδες 7  

ΘΕΜΑ 4ο 

Έστω μια πραγματική συνάρτηση f, συνεχής στο (0,+∞) για την οποία 

ισχύει:  

 
 x

2

1

tf t1
f x dt με x 0

x x
    



α. Να δείξετε ότι η f είναι παραγωγίσιμη στο (0,+∞).    

 Μονάδες 3  

β. Να δείξετε ότι ο τύπος της συνάρτησης f είναι:
1 ln x

f (x) , x 0
x


 

 Μονάδες 7  

γ. Να βρείτε το σύνολο τιμών της f.       

 Μονάδες 6  

δ. Να βρείτε τις ασύμπτωτες της γραφικής παράστασης της f.   

 Μονάδες 4  

ε. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από τη 

γραφική παράσταση της συνάρτησης f,  τον άξονα x΄x και τις ευθείες 

x=1, x=e.     

Μονάδες 5 



ΕΠΑΝΑΛΗΠΤΙΚΕΣ ΑΠΟΛΥΤΗΡΙΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Δ΄ ΤΑΞΗΣ 

ΕΣΠΕΡΙΝΟΥ ΕΝΙΑΙΟΥ ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 6 ΙΟΥΛΙΟΥ 2001  

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ 

ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ: ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ 

ΘΕΜΑ 1ο 

Α. α)  Να αποδείξετε ότι,  αν z1  = α + βi  και z2=γ+δi, όπου  α,  β,  γ,  δ 

  R είναι δύο μιγαδικοί αριθμοί, τότε 1 2 1 2 z z   z  z         

   Μονάδες 6,5  

β)  Αν  z = α + βi , όπου α,  β   R ,  είναι ένας μιγαδικός αριθμός, να 

γράψετε στο τετράδιό σας τα γράμματα της Στήλης  Ι  του επόμενου 

πίνακα, και δίπλα σε κάθε γράμμα τον αριθμό της Στήλης ΙΙ  που 

αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση.  

Στήλη Ι  Στήλη ΙΙ  

  A.   z z   

  Β.   z z    

 Γ.   z z  

  Δ.  z   

  

1. α β   

2.  2α  

3. 2βi  

4. α β  

5.   2 2α β   

6.  
22

βα    

           

 Μονάδες 6  

Β. α)Δίνονται οι  μιγαδικοί αριθμοί  z1  = k + 15i  και z2  = 5+λi, όπου k, 

λ   R .  Να βρείτε τις  τιμές των k και λ, ώστε να ισχύει z1=5 2 z  

.Μονάδες 6   

β)Να βρείτε τους μιγαδικούς αριθμούς z, ώστε να ισχύει z z + ( z z ) 

= 5 +2i.   



Μονάδες 6,5   

ΘΕΜΑ 2ο 

Δίνεται η πραγματική συνάρτηση  f(x) = x
2
 - kx + 1, όπου  x  R . 

α)Να βρείτε την τιμή του k, για την οποία η γραφική παράσταση της 

συνάρτησης  f  διέρχεται από το σημείο Α (1,0).     

    Μονάδες 12  

β)Να βρείτε την εξίσωση της εφαπτομένης της γραφικής παράστασης 

της f στο σημείο Β (0, f(0)),  όταν k=17.      

    Μονάδες 13  

ΘΕΜΑ 3ο 

Δίνεται ο μιγαδικός αριθμός 
2

 z  
1 i




 

α)  Να γράψετε τον μιγαδικό αριθμό z  στη μορφή z=x+yi,  όπου  x, y  R. 

Μονάδες 8  

β)Να γράψετε σε τριγωνομετρική μορφή τον μιγαδικό αριθμό z.

 Μονάδες 8  

γ)Να αποδείξετε ότι η εικόνα του μιγαδικού αριθμού z ανήκει στον 

κύκλο με κέντρο Κ(2,0) και ακτίνα ρ =  2 .      

   Μονάδες 9 

ΘΕΜΑ 4ο  

Δίνεται η συνάρτηση 
2

1
f (x)

1 x



,  όπου  x   R  

α)Να βρείτε την παράγωγο f΄(x).       

 Μονάδες 5  

β)  Να μελετήσετε ως προς τη μονοτονία και τα ακρότατα τη συνάρτηση 

f.  

Μονάδες 12  

γ) Να βρείτε (αν υπάρχουν) τις  οριζόντιες ασύμπτωτες της γραφικής 

παράστασης της συνάρτησης f.        

   Μονάδες 8  

 

 



ΑΡΧΗ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

 
ΤΕΛΟΣ 1ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

 
ΕΙΣΑΓΩΓΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ  

ΤΕΚΝΩΝ ΕΛΛΗΝΩΝ ΤΟΥ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟΥ 
ΚΑΙ ΤΕΚΝΩΝ ΕΛΛΗΝΩΝ ΥΠΑΛΛΗΛΩΝ ΣΤΟ ΕΞΩΤΕΡΙΚΟ 

ΤΕΤΑΡΤΗ 5 ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΥ 2001 
ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ:  

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ  (ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ) 
 

ΘΕΜΑ 1οΘΕΜΑ 1οΘΕΜΑ 1οΘΕΜΑ 1ο    
Α.α)Α.α)Α.α)Α.α)    Πότε λέμε ότι μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα 

σημείο x0 του πεδίου ορισμού της; 
Μονάδες 3 

 
β)β)β)β)    Πότε λέμε ότι μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα 

κλειστό διάστημα [α,β]; 
Μονάδες 3 

 
γ)γ)γ)γ)    Αν μια συνάρτηση f είναι συνεχής σε ένα κλειστό 

διάστημα [α,β] και f(α)≠f(β), τότε να αποδείξετε ότι για 
κάθε αριθμό  η  η  η  η  μεταξύ των f(α) και f(β) υπάρχει ένας 
τουλάχιστον x0∈(α,β) τέτοιος, ώστε f(x0)=η.η.η.η.    

Μονάδες 6,5 
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ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

 
ΤΕΛΟΣ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

Β.Β.Β.Β.    Δίνεται συνάρτηση f συνεχής στο x0=0 για την οποία 
ισχύει:   

 
x ( )22x– f(x) +  = ημx   ,    για κάθε x∈IR   *  .    

    
α)α)α)α)    Να αποδείξετε ότι   f(0) = –1.    

Μονάδες 6 
 

ββββ))))    Να αποδείξετε ότι η εξίσωση f(x) = 0 έχει μια τουλάχιστον ρίζα 

στο διάστημα (0 ,
2
π

 ). 

Μονάδες 6,5 
 
ΘΕΜΑ 2οΘΕΜΑ 2οΘΕΜΑ 2οΘΕΜΑ 2ο    

Δίνονται οι μιγαδικοί αριθμοί   z, w τέτοιοι, ώστε    w = 
i1

3i–z
+

 . 

Α. α)Α. α)Α. α)Α. α)    Αν w=2–2i, τότε το μέτρο του μιγαδικού   z   είναι: 
   Α)   3  Β)   4  Γ)   5  Δ)  2 
 Να γράψετε στο τετράδιό σας το γράμμα που αντιστοιχεί στη 

σωστή απάντηση. 
Μονάδες 5 

 
β)β)β)β)    Αν 22  w = , να αποδείξετε ότι η εικόνα του z  ανήκει σε κύκλο 

του οποίου να προσδιορίσετε το κέντρο και την ακτίνα του. 
Μονάδες 7,5 
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ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

 
ΤΕΛΟΣ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

Β. α)Β. α)Β. α)Β. α)    Αν z = x + yi    με x, y ∈ IR     ,    να αποδείξετε ότι: 
 

   Re (w) = 
2

3- y  x–
 (w)     Im,  

2
3 – y  x

 
+

=
+  

Μονάδες 6 
β)β)β)β)    ΝΝΝΝα βρείτε τον γεωμετρικό τόπο των εικόνων Μ των μιγαδικών 

z για τους οποίους ισχύει: 

Arg(w) = 
4
π 

Mονάδες 6,5 
 

ΘΕΜΑ 3οΘΕΜΑ 3οΘΕΜΑ 3οΘΕΜΑ 3ο    
Δίνεται η συνάρτηση   f(x) = xlnx –2x . 
 

α)α)α)α)    Να βρείτε τα διαστήματα μονοτονίας της f. 
Μονάδες 8 

 

β)β)β)β)    Να αποδείξετε ότι   lnx ≥ 2 –    
x
e    ,      ,      ,      ,  για κάθε x > 0. 

Μονάδες 7 
 

γ)γ)γ)γ)    Να βρείτε το εμβαδόν του χωρίου που περικλείεται από 
τη γραφική παράσταση της συνάρτησης f, τον άξονα των 
x και τις ευθείες    x = 1  ,   x = e. 

Μονάδες 10 
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ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

 
ΤΕΛΟΣ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ 

ΘΕΜΑ 4οΘΕΜΑ 4οΘΕΜΑ 4οΘΕΜΑ 4ο    
Δίνεται συνάρτηση   f   δυο φορές παραγωγίσιμη στο  IRIRIRIR       με  
 

f ΄΄΄΄΄΄΄΄ (x) = f(x)   για κάθε x ∈ IRIRIRIR ,    f(0) = 1    και  f ΄ (0) = 0. 
 

Να αποδείξετε ότι: 

α)α)α)α)    η συνάρτηση     g(x) = xe
 f(x) (x) ́f +     είναι σταθερή 

Μονάδες 8 
 

β)β)β)β)    ( )  e f(x) x⋅ ΄́́́ 2x e =   για κάθε x ∈ IRIRIRIR      
Μονάδες 8 

 

γ)γ)γ)γ)    ο τύπος της   f  είναι f(x) = 
2
 e e –xx +  . 

Μονάδες 9 

6


	Στήλη Ι
	Στήλη ΙΙ
	ΘΕΜΑ 2ο

